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ACIKLAMALAR

KOD 523E00049
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomasyon Sistemleri
MODULUN ADI Hidrolik Sistemler
Hidrolik ve elektro-hidrolik sistemlerinin TSE, i¢ tesisleri
MODULUN TANIMI yonetmeligi ve sartnamelere uygun sekilde kurulup
calistirilmasinin anlatildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Elektro-pnomatik sistemler modiiliinii tamamlamis olmak.
YETERLIK Hidrolik sistemleri kurmak.

MODULUN AMACI

Genel Amac

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda hidrolik sistemleri
Teknige uygun olarak kurup calistirabileceksiniz.

Amaglar

1. Sistem ic¢in gerekli hidrolik malzeme ara¢ ve geregleri
dogru olarak secebileceksiniz.

2. Hidrolik sistemlerinin tasarimini yaparak tasarladiginiz,
hidrolik sistemleri normlara uygun ¢izebileceksiniz.

3. Hidrolik sistemi teknige olarak

uygun kurup

caligtirabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Hidrolik malzeme kataloglari, proje, cizim arag geregleri,
ORTAMLARI VE hidrolik sembolleri tablosu, hidrolik deney seti, sema, semada
DONANIMLARI yer alan hidrolik devre elemanlari.

OLCME VE Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme sorulari

DEGERLENDIRME

ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Hidrolik sistemler, elektromekanik tasiyicilarin temel prensiplerini igerir.
Elektromekanik tasiyicilarda kullanilan kontrol ve kumanda sistemleri, hidrolik ve pnomatik
esasina gore gerceklestirilmistir.

Hidrolik sistemlerin kullanim alani genislerken; onu kuracak, arizalarin1 giderecek
teknik elemanlara da ihtiyac her giin artmaktadir. Arsimet, Pascal’dan beri 6nemini her giin
artiran bu sistemin burada temelini 6greneceksiniz.

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile elektrik-elektronik alaninda
kullanilan hidrolik sistemler hakkinda gerekli temel teknik bilgiye sahip olacaksiniz. Bu
bilgiler ve diger modiillerle birlikte hidrolik devre tasarimi yapabileceksiniz. Hidrolik
sistemleri kurup calistirabileceksiniz. Olusan arizalar1 giderebileceksiniz.







OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda sistem icin gerekli hidrolik sistem pargalarinin
calismalarinin kontroliinii yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Hidrolik elemanlar1 ve sembolleri arastiriniz.

> Hidrolik elemanlarin kullanim alanlarmni arastiriniz.

Aragtirma islemleri i¢in internet ortamu ve iretici firma katologlarindan
yararlanabilirsiniz.

1. HIDROLIK DEVRE ELEMANLARINI
TANIMAK VE SECIMINI YAPMAK

1.1. Hidroligin Tanim

Hidrolik, Yunanca su anlamina gelen hydro ile boru anlamima gelen aulos
kelimelerinden tiiretilmistir.

Giliniimiizde “hidrolik” akigkanlar aracilifiyla kuvvet ve hareketlerin iletimi ve
kumandas1 anlaminda kullanilmaktadir.

Hidrolik, akigkanlarin mekanik 6zelliklerini inceleyen bilim dalidir.



1.1.1. Enerji Tiirleri ve Karsilastirilmalari

Enerji iletimi 100 m kadar akiskan Sinirsiz
hiz1 V=2-6 m/s sinyal
hiz1 1000m/s
Enerji depolama Sinirh Kolay
Enerji maliyeti Pahal1 Ucuz
Sicaklik etkilesimi Duyarli Etkilenmiyor
Dogrusal hareket Silindirde kolay, hiz Zor
ayarlanabiliyor.
Doner hareket Giigli Giigli
Konumlama + 1um kadar + 1pm kadar
hassasiyeti ayarlanabilir. ayarlanabilir.
Kuvvetler Asin yiike karsi Asirt yiiklenemez
emniyetli yiiksek yiiksek kuvvetler
kuvvetler elde elde edilebilir.
edilebilir.
Calisma hiz1 V=0,5 m/s -

Tablo 1.1: Hidrolik-pnomatik ve elektrik enerjilerinin karsilastiriimasi

1.1.2. Temel Fizik Kanunlari ve Akiskanlar Mekanigi Hakkinda Genel Bilgiler

> Debi: Hidrolik veya pnomatik sistemde belirli bir akis kesitinden belirli bir
stirede gecen akiskan miktar1 debi olarak tanimlanir. Debinin birimi litre/dakika
veya cm®/saniye olarak belirtilir.

> Basing: Belirli bir kesitte sikistirilan akiskan Paskal prensibine gore, i¢inde
bulundugu kapal1 bir kabin biitiin ¢eperlerindeki her birim kesite ayn1 degerde
bir kuvvet uygular ve buna basing denir. Birimi bar’dir.

1 bar = 1 kg/cm?
. Efektif Basing: Manometrede okunan basing degerine denir.

. Mutlak Basin¢: Manometrede okunan basing degerine bir atmosfer
basinci ilave edildiginde meydana gelen basing degeridir.

Sekil 1.1: Basin¢ yayilhim
4



> Paskal Kanunu: Yer ¢ekimini ihmal edecek olursak, kapali bir kaba etki eden
kuvvetin sonucunda meydana gelen basing, sivi tarafindan kabin her noktasina
ayni siddette etki eder.

F=P x A

F=Kuvvet (kgf)
P=Basing (kgf/cm?)
A=Alan (cm?)

Sekil 1.2: Pascal Kanunu’nun pratik uygulanisi

> Siireklilik Denklemi: Farkli kesitlerden olusan bir boru i¢inden akan akigkanin
debisi, borunun her noktasinda aym1 degerdedir. Debinin sabit kaldigim
disiiniirsek kiiciik kesitlerde biiyiik kesitlere oranla daha hizli akar.

> Bernoulli Kanunu: Siirtiinme kuvvetini ihmal edecek olusak, kapali bir boru
icindeki sivinin sahip oldugu toplam enerji, akim ¢izgisi boyunca aynidir.

Pl x VI=P2 x V2

P=Basin¢ (kgf/cm?)

V=Hiz (m/s)

> Kovitasyon (Asindirmak): Metallerin yiizeylerinden kiig¢iik pargalarin

kopartilmasidir. Bu sekildeki malzeme tahribati, bolgesel ve ani olarak meydana
gelen basing ve sicaklik degisimlerinden kaynaklanir.



Sekil 1.3: Kovitasyon

> Hidrostatik Basing: Bir kap icinde bulunan s1v1 kiitlesinin yiikseklik, yogunluk

ve agirligina (yer ¢ekimi ivmesi) bagli olarak kabin tabanina yapmis oldugu
basingtir. Kabin sekline bagl degildir.

P=h.d.g

P: Stvinin kabin tabanina yaptig1 basing (kg/cm?)

h: Siv1 yiiksekligi (m)

d: S1iv1 yogunlugu (kg/m?)

g: Yer ¢ekimi ivmesi (m/sn?)

LIAT

Sekil 1.4: Basin¢ kaplar

1.2. Hidrolik Sistemin Tanitimi

1.2.1. Hidrolik Sistemin Temel Yapis1 Mantig1 ve Calisma Kurallar

Elektrik motorunun tahrik ettigi hidrolik pompa ile akiskanin belirli basingta ve debide
basildig1 ve bu hidrolik enerji ile dogrusal, dairesel ve agisal hareketin iiretildigi sistemdir.



1.2.2. Hidrolik Sistemin Avantajlar1 ve Dezavantajlar

» Hidrolik sistemlerin Ustiinliikleri

Hidrolik sistemler sessiz ¢alisirlar.

Hidrolik akigkanlar, sikistirilamaz kabul edildikleri igin titresimsiz
hareket elde edilir.

Yiiksek calisma basinglari elde edilebilir.
Hareket devam ederken hiz ayari yapilabilir.

Akigkan olarak hidrolik yag kullanildig1 icin devre elemanlar1 aym
zamanda yaglanmisg olurlar.

Emniyet valfleri yardimiyla sistem giivenli ¢aligir.
Hassas hiz ayar1 yapilabilir.
Hidrolik akiskan olusan 1sinin gevreye yayilmasini saglar.

Hidrolik devre elemanlar1 uzun dmurludiir.

> Hidrolik Sistemlerin Dezavantajlari

Hidrolik akigkanlar, yiiksek 1silara karsi hassastir. Akiskan sicakliginin
50°C’yi gegmesi istenmez.

Hidrolik devre elemanlari, yiiksek basinglarda calisacagi igin yapilar
saglam olmalidir.

Hidrolik devre elemanlarinin fiyatlar: pahalidir.
Hidrolik devre elemanlarinin baglantilari saglam ve sizdirmaz olmalidir.

Hidrolik akiskanlarin siirtiinme direnci yliksek oldugu igin uzak
mesafelere taginamaz.

Depo edilebilirligi azdir.
Akis hiz1 diisiiktiir. Devre elemanlari, diisiik hizlarla ¢alisir.

Hidrolik akiskanlar havaya kars1 hassastir. Akigskan i¢indeki hava giirtltii
ve titresime yol agar, diizenli hizlar elde edilemez.



1.3. Hidrolik Devre Elemanlar1 Yapisi ve Calisma Ozellikleri

1.3.1. Hidrolik Akiskanlar ve Ozellikleri

Hidrolik akigkanlar, hidrolik giiciin iletilmesinde kullamlir. Tlaveten de hidrolik devre
elemanlarinin  yaglanmasint ve sogutulmasini saglar. Hidrolik akigkan olarak suyun
kullanilmasinda korozyon, kaynama noktasi, donma noktasi ve diisiik viskozite gibi
sorunlarla karsilagilir. Bu sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in baz1 karisimlar (yag, glikol gibi)
eklenir. Madeni yaglar, en cok kullanilan akiskandir. icerisine katki maddeleri eklenerek
dayanikligi ve kullanim siiresi artirilir.

Resim 1.1: Hidrolik yag

> Viskozite: Akiskanlarin akicilik 6zelliklerini ifade eder. Yaglarin akmaya karsi
gosterdigi zorluktur. Kalin yaglarda akmaya kars1 direng fazla, ince yaglarda
akmaya kars1 dire¢ azdir. Kalin yaglarin viskozitesi yiiksek ince yaglarda
kiictiktiir.

> Oksidasyon: Hidrolik yagin bilesimindeki hidrokarbonlarin havanin oksijeni ile
kimyasal reaksiyona girerek camur veya sakiz seklinde tortularin meydana
gelmesi olayma oksidasyon denir. Meydana gelen ¢amurlar, metal yiizeylerde
korozyona neden olur.

> Yaglama Yetenegi: Uygun secilen yaglar, metal yilizeylerde bir film tabakas1
meydana getirerek c¢alisan elemanlarin  hareketlerinin  kolaylagsmasin1  ve
stirtiinme direncinin azalmasini saglar.

> Kopiiklenme: Yiiksek basingtaki akigkan sistem icinde yiiksek hizda hareket
ederken hava molekiilleri ile yag molekiillerinin ¢arpigmasi sonucunda meydana
gelen soklar, kopiiklenmeye yol agar. Bunu engellemek icin boru hattinda
sizdirmazlik saglanmalidir. Yag tireticileri, yagin i¢ine kopiiklenmeyi onleyici
katki maddeleri ilave eder.

> Akma Noktasi: Yagin akiciligimi kaybedip katilagsmaya basladigi sicakliga
denir.



> Alevlenme Noktasi: Standart yaglarda alevlenme sicakligi 180°C ile 210°C
arasindadir. Hidrolik sistemlerde 50 °C’nin iizerine ¢ikilmadig i¢in herhangi bir
problem ¢ikmaz.

> Polimerlesme: Birden fazla ayni cins yag molekiillerinin artik vermeden
birlesmesi ve yeni bir molekill meydana getirmesidir. Yagin Ozelligini
degistirecegi i¢in istenmeyen bir durumdur.

Tablo 1.2: Kullanilan yaglar

H: Hidrolik yag

L: Korozyona kars1 koruyucu ve/veya yaslanmaya kars1 dayaniklilik kazandiran
etkili madde

P: Yiklenebilirligi yiikselten veya diisiiren etkili madde

1.3.2. Tank ve Ozellikleri

Hidrolik akiskani depolayan, caligma sartlarina uygun sekilde hazirlayan devre
elemanlarina depo (tank) adi verilir. Isinan hidrolik akiskanin kolayca sogutulmasi igin
deponun alt kismi hava akimi olusturacak sekilde dizayn edilmelidir. Depoya donen
akiskanin dinlenmeden emilmesini 6nlemek i¢in dinlendirme levhasi konulmalidir. Depo
kapasitesi, hidrolik sisteme gerekli olan akiskan miktarina ve dagitim sisteminin
biiyiikliigiine gore segilir. Pratik olarak pompa debisinin 3-5 kat1 kadar alinabilir.



Resim 1.2: Hidrolik tank (iistten goriiniis)

Resim 1.3: Tank (6nden goriiniis)
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Sekil 1.5: Hidrolik tankin i¢ yapisi

1.3.3. Hidrolik Boru-Hortum Donanimlari

Hidrolik sistemlerde akiskani tanktan alicilara tasiyan ve alicidan tekrar tanka tasiyan
elemanlardir. Hortumlar, hareketli hidrolik makinelerde hatlarin birbirine baglanmasinda
kullanilir. Esneme kabiliyetleri yiiksektir. Borular; dikissiz, yiiksek basinca dayanikli
celikten imal edilir. Tleride daha detayli bilgi verilecektir.

1.3.4. Filtreler ve Filtreleme Teknikleri

Hidrolik elemanlar1 asinmadan korumak i¢in akigkanin temizligini saglamak amaciyla
kullanilir. Kirlilik boru, hortum gibi elemanlar1 degistirirken; yeni hidrolik akigskan
konulmasindan veya sizdirmazlik elemanlarinin bozulmasi nedeniyle olusabilir. Hidrolik
elemanlarda izin verilen kirlilik degerini iiretici firmalar katologlarinda belirtir. Mikron
cinsindendir (1 Mikron= 0,001 mm’dir). Kirlilik degeri, kirlilik gostergesi kullanilarak
Ol¢iilmelidir. Burdan aliman degerlere gore filtre temizlenmeli ve kullanim 6mrii dolanlar
degistirilmelidir.

11



Resim 1.4: Hidrolik filtreler

Filtreler ii¢ ana gruba ayrilir:

> Emis hatti filtreleri: Emis hattinda pompay1 korumak amaciyla kullanilir.
Depodan hidrolik sisteme vermek amaciyla ¢ekilen akigkani temizler, sisteme
temiz akiskan gonderir.

Depo igine yerlestirildikleri i¢in bakimlart zordur. Tikandiklarinda pompanin emisi
giiclesir. Bu da basmcin dismesine neden olur. Bu durumu engellemek igin ilaveten
pompadan 6nce iri gozenekli pompa kullanilmalidir.

> Doniis hatt1 filtreleri: Hidrolik sistemden gorevini bitirip depoya donen
akigkani filtre eder. Ekonomik ve bakimi kolaydir. Dezavantaj1 ise akigkanin
temizligi kir elemanlar1 dolastiktan sonra yapilmasidir.

> Basin¢ hatti filtresi: Hidrolik pompanin ¢ikigsina devre elemanlarinin zarar
gormesini engellemek i¢in kullanilir. Kirlenmeye karst daha hassastir.

Dezavantajlart ise yiiksek basingla karsi kargiya kaldiklari i¢in basinca dayanikli
govde gerektirmesidir. Bundan dolay1 yapimi zor ve pahalidir.
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Sekil 1.6: Hidrolik pompa filtre devreleri
1.3.5. Pompalar

Tankta bulunan akigkani, ayarlanan basing ve debide sisteme gonderen devre
elemanidir. Pompalar, mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye doniistiiriir. Pompa, doénme
hareketini elektrik motorundan alir. Pompalar basing olusturmaz. Akiskan sistemde bir
engelle karsilastiginda basing olusur.

Pompa segilirken, kullanilacak sistemin islevini yerine getirebilecek debiyi ve basinci
iretebilecek biiytikliikte secilmelidir. Katologunda yazan akigkan ve filtre kullanilmalidir.
Pompa calistirilirken elektrik motorunun doniis yonii ile pompa milinin donils yonii birbirine
uygun olmalidir. Pompanin igindeki koruyucu yaglar temizlenmelidir. Ilk harekete gecerken
basing borusunun havasi alinmali, emis borusu hidrolik yagla doldurulmalidir. Ayrica yag
seviyesi sik sik kontrol edilmelidir.
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Resim 1.6: Hidrolik pompa
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Resim 1.7: Hidrolik pompa

Resim 1.8: Hidrolik pompa
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Resim 1.9: Hidrolik el pompasi

1.3.5.1. Elle Kontrollii Hidrolik Pompa

Pompa Cesitleri

A) Disli pompalar

1) Distan digli
2) Igten disli

3) Pistonlu el pompalar1

B) Paletli pompalar

16

C) Pistonlu pompalar

1) Eksenel pistonlu

a) Egik govdeli

b) Egik plakali

2) Radyal pistonlu

3) igten eksantrik disli



Distan disli pompa Igten disli pompa
Sekil 1.7: Disli pompa ¢esitleri
1.3.6. Hidrolik Motorlar

Hidrolik sistemde basingl akiskanin hidrolik enerjisini dairesel harekete doniistirmek
icin kullanilan elemanlara  "hidrolik motorlar' denir. Hidrolik motorlarla yiiksek
basingtaki akigkanlar1 kullanarak biiyiik dondiirme momentleri elde edilir. Kiiglik bir hacimle
bliyllk momentleri iiretmek miimkiindiir. Hidrolik motorlar; gii¢lii dairesel hareketin
gerektigi is makinelerinde, takim tezgéhlarinda vb. yerlerde kullanilir. Hidrolik motorlarla
kademesiz hiz ayar1 yapilabilir. Hareket devam ederken hiz artirilip azaltilabilir, doniis yoni
degistirilebilir.

Resim 1.10: Hidrolik disli motor
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Motor cesitleri (hidromotor)

A) Disli motor B) Paletli motor C) Pistonlu motor

1) Distan disli motor 1) Pistonlu motor

2) Igten disli motor 2) Radyal pistonlu motor
3) Disli halkalt motor 3) Eksenel pistonlu motor

1.3.7. Hidrolik Silindirler

Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye ¢eviren devre elemanina hidrolik silindirler denir.
Hidrolik silindirler iki ana gruba ayrilir:

> Tek etkili silindirler: Basingli akigkan silindirin tek yoniinden girip pistonun
tek bir yiizeyine etki ediyorsa bu tip silindirlere tek etkili silindir denir.
Doniisii, yayli ve yaysiz olabilir.

P

Resim 1.11: Tek etkili silindir
18



> Cift etkili silindirler: Basinch akiskan silindirin iki ayr1 yerinden girip
pistonun iki yiizeyine etki ederek ileri geri hareketleri akiskan giiciiyle {ireten
silindirlerdir.

Resim 1.12: Cift etkili silindirler
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t 4

Cift etkili silindir E’

Sekil 1.8: Cift etkili silindir prensibi

1.3.8. Valflerin Genel Siniflandirilmasi

Hidrolik akigkanin akig yoniinii belirleyen, akiskanin basincini ve debisini istenilen
sinirlar iginde tutan devre elemanidir. Hidrolik valflerle asagidaki harfler ve konumlar
kullanilir:

P: Pompadan gelen akigkanin baglandigi yer

R, S, T: Depoya doniis hattinin baglandigi yer

A, B, C: Silindir veya motora giden borularin baglandig1 yer

L: Sizint1 hattinin baglandig: yer.

X, Y, Z: Akiskanin uyar1 sinyali olarak kullanildig1 pilot hatt.

Normalde acik: Valfe disaridan bir etki olmadan akiskanin 6nii P agik ve akigkan valfden
gecerek bir elemana gidiyorsa bu tip valflere normalde a¢ik valf denir.

Normalde kapah: Valfe disaridan bir etki olmadan akigkanin 6nii P kapali ve akigkan
valfden gecemiyorsa bu tip valflere normalde kapal valf denir.

Al B A
A £
rIIT
P Bl IT
Normalde acik Normalde kapah

Sekil 1.9: Hidrolik valf sembolleri
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> Yon kontrol valfleri: Hidrolik sistemde akigkanin istenilen yone gitmesini
saglayan valflerdir. Valflerin kumandasi elektriksel, mekanik, basingla ve insan
giicliyle kullanilabilir.

Resim 1.13: Elektro-hidrolik yon kontrol valfleri
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Yonlendirme valfleri, konumlarinin sayisina gore asagidaki gibi ifade edilir:

Resim 1.14: Yon kontrol valfleri (elle kontrol)

2/2 y6nlendirme valfi
3/2 ybnlendirme valfi
4/2 yonlendirme valfi
4/3 yonlendirme valfi

5/2 yonlendirme valfi

YON KONTROL VALFLERININ KONUMLARI

Tablo1.3: Yon kontrol valflerinin konumlar
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3/2-y6n kontrol valfi

Sekil 1.10: Yon kontrol valfi prensibi
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1.3.8.1. Basin¢ Kontrol Valfleri

Hidrolik sistemin elemanlariin basincini kontrol ederek ayarlamak igin kullanilan
valflerdir.

Resim 1.15: Basing¢ kontrol valfleri
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Kullanildig1 Yerlere Gore Cesitleri

> Emniyet valfleri: Hidrolik sistemi ani basing yiikselmelerine karst koruyan
devre elemanidir. Normalde kapali olan valf, basing yiikselmesi durumunda
acilarak fazla akiskani1 depoya gondererek basinci normal seviyesine diisiiriir.

Resim 1.16: Selenoid kumandah basin¢ emniyet valfi

25



P (A)

e~ [P
T (B) ) M’N
B

Sekil 1.11: Basin¢ simirlama valfi prensibi ve sembolii

Basing Diisiirme Valfi: Hidrolik sistemde farkli basingla galistirilmasi istenen
birden fazla silindir ve motorlarim kullanilmasi durumunda basing diistirme valfi
diisiik basingla calisacak devre elemaninin girisine baglanir. Normalde agik
konumdadir, basing yiikselince kapanir. Basingtaki diisme orani, iistteki vida ile
ayarlanir.

Resim 1.17: Basing diisiirme valfi
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P L

Sekil 1.12: Basing diisiirme valfi prensibi ve sembolii

> Basin¢ Siralama Valfi: Hidrolik sistemde birden fazla silindir veya hidrolik
eleman devreye girecek ve farkli basingta calisacak ise normalde kapali
konumda olan valf istenen basing degerine ulasinca ac¢ilir. Hidrolik akigkan
diger alicilara ulagir.

Sekil 1.13: Basing sinirlama valfi prensibi ve sembolii
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> Akis Kontrol Valfleri: Hidrolik sistemde kullanilan silindirin hizini, motorun
devir sayisini ayarlamak i¢in kullanilan valflerdir.

Tek yonlii akis kontrol valfi 2-yollu akis ayar valfi

Sekil 1.14: Akis kontrol valfi prensibi
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A¢ma-Kapama Valfleri: Hidrolik akigkanin bir yonde akmasini engelleyen,
diger yonde akmasini saglayan valflerdir.

Resim 1.19: Cek valfler

Resim 1.20: A¢cma kapama valfleri
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Resim 1.21: Cek valfler

Cek valf (1) Cek valf {2)

Sekil 1.15: Cek valflerin prensibi
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1.4. Hidrolik Devre Elemanlarimin Sembol Bilgisi, ISO 1219
Normuna Gore Devre Elemanlarinin Sembollerinin Tanitimi

1.4.1. Hidrolik ve Pnématik icin Genel Semboller

HIDROLIK VE PNOMATIK ICIN GENEL DEVRE SEMBOLLERI




Olcii aletleri sembolleri

{Dﬁp@@
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1.4.2. Hidrolik Pompa ve Motorlar

HIDROLIK POMPA SEMBOLLERI

NG

HIDROLIK MOTORLARIN SEMBOLLERI

G
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1.4.3. Hidrolik Silindirler

TEK ETKILI SILINDIR SEMBOLLERI
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1.4.4. Hidrolikte Basin¢ Kontrol Valfleri

BASINC KONTROL VALFLERI SEMBOLLERI

P{A) F A
e e
-

T{E) TE

1.4.5. Hidrolikte Yon Kontrol Valfleri

YON KONTROL VALFLERININ SEMBOLLERI
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1.4.6. Akis Kontrol Valfleri

AKIS KONTROL VALFLERI SEMBOLLERI

ik

Cek valf sembolleri
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1.4.7. Hidrolik Valflerin Uyar1 (Kumanda) Yontemleri

VALFLERIN ELLE KUMANDA SEMBOLLERI

| ™ T

Valflerin mekanik kumanda sembolleri
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Hidrolik sistem elemanlarinin se¢imini yapabilme ve sembollerinin bilinmesi.

Islem Basamaklari Oneriler

> Hidrolik sistem projeleri ¢iziminde sik | » Cizilen sembolleri sembol tablolariyla
kullanilan sembolleri ¢iziniz. karsilastiriniz.

> Cizilen sembollerin ana gema ve
sembol tablolariyla dogruluklarini
yapiniz.

> Herhangi bir projeye bakarak aynisini
siz de ¢izmeye ¢aliginiz.

> Hidrolik sistemlerde  kullanilan | » Akiskanlarin  genel  ozelliklerini
akiskanlarin 6zelliklerini inceleyiniz. onceden 6greniniz.

> Hidrolik sistemlerde kullanilan basing > Basmq olgunulund.e . l.a'l'llanllan
o . . cihazlarin genel 6zelliklerini 6nceden
Ol¢iim aletlerini inceleyiniz. .
Ogreniniz.

> Hidrolik sistemlerin calisma
mantiklarint kavramak igin hidrolik
elemanlarin bulundugu deney setlerini
inceleyiniz.

> Hidrolik sitemleri kavramak igin
minimum malzeme isimlerini ve
sekillerini 6greniniz.
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OLCME SORULARI

1. Hidrolik veya pnomatik sistemde, belirli bir akis kesitinden belirli bir siirede gecen
akigkan miktart ........... olarak tanimlanir.
Bosluga ne gelmelidir?
A) Basing B) Debi C) Giig D) Kuvvet

2. Manometrede okunan basing degerine ne denir?
A) Basing B) Efektif basing  C) Mutlak basing D) Kuvvet

3. Bernoulli kanunu asagidaki siklardan hangisinde agiklanmigtir?

A) Siirtlinme kuvvetini ihmal edecek olursak kapali bir boru igindeki sivinin sahip
oldugu toplam enerji, akim ¢izgisi boyunca aynidir.
B) Farkli kesitlerden olusan bir boru i¢inden akan akiskanin debisi, borunun her
noktasinda ayni degerdedir.
C) Yer cekimini ithmal edecek olursak kapali bir kaba etki eden kuvvetin sonucunda
meydana gelen basing, sivi tarafindan kabin her noktasina ayni siddette etki eder.
D) Metallerin yiizeylerinden kiiciik parcalar kopartilmasidir. Bu sekildeki malzeme
tahribati, bolgesel ve ani olarak meydana gelen basing ve sicaklik degisimlerinden
kaynaklanir.

4, Kovitasyonun agiklamasi hangisidir?
A) Siirtiinme kuvvetini ihmal edecek olursak kapali bir boru i¢indeki sivinin sahip
oldugu toplam enerji, akim ¢izgisi boyunca aynidir.
B) Farkli kesitlerden olusan bir boru ig¢inden akan akigkanin debisi, borunun her
noktasinda ayni degerdedir.
C) Yer cekimini ithmal edecek olursak kapali bir kaba etki eden kuvvetin sonucunda
meydana gelen basing, sivi tarafindan kabin her noktasina ayni siddette etki eder.
D) Metallerin yiizeylerinden kii¢iik parcalarin kopartilmasidir. Bu sekildeki malzeme
tahribati, bolgesel ve ani olarak meydana gelen basing ve sicaklik degisimlerinden
kaynaklanir.

S. Siireklilik denklemini agiklayan sik hangisidir?
A) Siirtiinme kuvvetini ihmal edecek olursak kapali bir boru i¢indeki sivimin sahip
oldugu toplam enerji, akim ¢izgisi boyunca aynidir.
B) Farkli kesitlerden olusan bir boru ig¢inden akan akigkanin debisi, borunun her
noktasinda ayni degerdedir.
C) Yer c¢ekimini ihmal edecek olursak kapali bir kaba etki eden kuvvetin sonucunda
meydana gelen basing, sivi tarafindan kabin her noktasina ayni siddette etki eder.
D) Metallerin yiizeylerinden kii¢iik parcalarin kopartilmasidir. Bu sekildeki malzeme
tahribati, bolgesel ve ani olarak meydana gelen basing ve sicaklik degisimlerinden
kaynaklanir.
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10.

11.

12.

Paskal Kanunu'nu agiklayan sik hangisidir?

A) Siirtiinme kuvvetini ihmal edecek olursak kapali bir boru igindeki sivinin sahip
oldugu toplam enerji, akim ¢izgisi boyunca aynidir.

B) Farkli kesitlerden olusan bir boru iginden akan akigkanin debisi, borunun her
noktasinda ayni degerdedir.

C) Yercekimini ihmal edecek olursak kapali bir kaba etki eden kuvvetin sonucunda
meydana gelen basing, siv1 tarafindan kabin her noktasina aym siddette etki eder.

D) Metallerin yiizeylerinden kii¢iik pargalarin kopartilmasidir. Bu sekildeki malzeme
tahribati, bolgesel ve ani olarak meydana gelen basing ve sicaklik degisimlerinden
kaynaklanir.

Asagidakilerden hangisi hidrolik sistemin {istiinligii degildir?
A) Hidrolik sistemler, sessiz ¢alisirlar.
B) Hidrolik akiskanlar, yiiksek 1silara kars1 hassastir. Akiskan sicakliginin 50°C’yi
gegmesi istenmez.
C) Hassas hiz ayar1 yapilabilir.
D) Akiskan olarak hidrolik yag kullanildig i¢in devre elemanlar1 ayni zamanda
yaglanmis olurlar.

Asagidakilerden hangisi hidrolik sistemin dezavantaji1 degildir?

A) Hidrolik devre elemanlar1 uzun émiirliidiir.

B) Depo edilebilirligi azdir.

C) Hidrolik devre elemanlarinin fiyatlar1 pahalidir.

D) Hidrolik devre elemanlar1 yiiksek basinglarda ¢alisacagi i¢in yapilart saglamdir.

Hidrolik yagin bilesimindeki hidrokarbonlarin havanin oksijeni ile kimyasal
reaksiyona girerek ¢amur veya sakiz seklinde tortularin meydana gelmesi olayina
........ denir.

Boslugu tamamlayiniz.

A) Polimerlesme B) Kopiiklenme — C) Viskozite D) Oksidasyon

Akiskanlarin akicilik 6zelliklerini ifade eder. Yaglarin akmaya kars1 gosterdigi zorluktur.
Neyin ifadesidir?
A) Polimerlesme B) Kopiiklenme  C) Viskozite D) Oksidasyon

Yiiksek basingtaki akigkan sistem icinde yiiksek hizda hareket ederken hava
molekiilleri ile yag molekiillerinin ¢arpigmasi sonucunda meydana gelen soklar ........
yol agar.

Bosluga ne gelmelidir?

A) Polimerlesme  B) Kopiikklenme — C) Viskozite D) Oksidasyon

Hidrolik sistemlerde akiskanin tanktan alicilara tagiyan ve alicidan tekrar tanka tasiyan
elemanlara ne ad verilir?
A) Tank B) Filtre C) Hortum ve borular D) Pompa
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Tankta bulunan akigkami ayarlanan basing ve debide sisteme gonderen devre
elemanina ne ad verilir?
A) Tank B) Filtre C) Hortum ve borular D) Pompa

Hidrolik sistemde basinglh akiskanin hidrolik enerjisini dairesel harekete doniistiirmek
i¢in kullanilan elemanlara ...... denir.

Boslugu tamamlayiniz.

A) Tank B) Hidrolik motor C) Hortum ve borular D) Pompa

Basinghi akiskan silindirin iki ayr1 yerinden girip pistonun iki yiizeyine etki ederek
ileri geri hareketleri akiskan giiciiyle iireten silindirlerdir.

Neyin agiklamasidir?

A) Tek etkili silindir ~ B) Hidrolik motor ~ C) Cift etkili silindir D) Pompa

Valflerde kapali konum, asagidakilerin hangisiyle gosterilir?

A) . B) . 0 . D) .
I neyin semboliidiir?

A) Kontrol hatt1

B) Hidrolik basing kaynagi
O) Isitict

D) Elektrik motoru

&

A) Is1 kuvvet makinesi
B) Basing gostergesi
C) Elektrik motoru

D) Seviye gostergesi

neyin semboliidiir?

Cift akig yonlii, ayarlanabilir debili hidrolik pompa sembolii hangisidir?

® ® # Xy
RJB)AQ%J O e D) :

A) J



20. Normalde kapali 3/2 y6n kontrol valfi sembolii hangisidir?

A)

[ A&
&

r
=

B)

&

4

T

\

A

L

[

2
i

O

44

=]

D)




KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1 | Hidroligin tanimin1 yapabiliyor musunuz?

2 | Hidrolik devre elemanlarim siniflandirabiliyor musunuz?

3 | Hidrolik sistemin avantajini biliyor musunuz?

ISO 1219 normuna gore uygun eleman semboliinii segebiliyor

4
musunuz?

5 | Hidrolik ile ilgili temel kanunlar1 biliyor musunuz?

DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Dogru cevap saymizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. "Hayir" cevabi verdiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Tim sorulara "evet" cevabi
verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda asansoriin hidrolik sistem devrelerinin tasarimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Asansoriin hidrolik tamponlarinin ¢alisma devrelerinin ¢izimlerini inceleyiniz.

> Asansoriin hidrolik kaldirma sisteminin ¢izimlerini inceleyiniz.

Aragtirma iglemleri i¢in internet ortamindan, {iretici firma katologlarindan ve kaynak
yayinlardan yararlanabilirsiniz.

2. HIDROLIK DEVRE TASARIMI YAPMAK

2.1. Hidrolik Devre Cizim Bilgisi

1.0 3 1 2
lﬁi | |
-,1A'E|
1aEE!_|3|J
Lel ¥

= R M: 01
I-ﬁ
1
Uﬁ? 03 06
l |

Sekil 2.1: Hidrolik devre
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2.1.1. Hidrolik Devre Cizimlerinde Elemanlarin Numaralandirilmasi
Gruplarin numaralandirilmasi

Grup 0:Enerji besleme biriminin tiim elemanlart
Grup 1.,2.,3.,: Her silindir i¢in bir grup numarasi

Sirayla numara sistemi

.0 : Is eleman1 1.0, 2.0 gibi

.1 : Son kontrol eleman 1.1, 2.1 gibi

4 : Is elemaninin ileri hareketini etkileyen tiim elemanlar (gift rakamlar) 1.2, 1.4, 2.2 gibi
.3;5 : Is elemaninin geri hareketini etkileyen tiim elemanlar (tek rakamlar) 1.3, 1.5, 2.3 gibi
.01.02. : Is elemani ile son konum elemani arasindaki elemanlar 1.01, 1.02 gibi

2.1.2. Fonksiyon Blok Diyagramm

Kontrol tekniginde hareketlerin birbiri ile baglantili olarak akisin1 gostermede
kullanilir.

2.1.3. Hidrolik Devre Cizim Kurallari
Altta enerji besleme birimi, ortada enerji kontrol birimi, Ustte tahrik birimi yerlestirilir.
Yonlendirme valfleri, miimkiin oldugunca yatay c¢izilir. Iletim hatlari, dogrusal ve

kesismeyecek sekilde ¢izilmelidir. Elemanlarin ilk konumlar1 gosterilmelidir. Birden fazla is
elemani var ise her is elemani, ayr1 bir kontrol zinciri olarak ele alinmalidir.

Tahrik birimi ‘

Enerji kantrol
birimi

Giic akist —

T
i
L

Enerji
beslemesi

birimi T
ed (I

Sekil 2.2: Hidrolik devre asamalari
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2.2. Hidrolik Kumanda Bilgisi

2.2.1. Konuma Bagh Kontrol

HOMLIM PLAM

Sekil 2.3: Yatay taslama makinesinin konumlandirilmasi

Isi yapacak olan makinenin durumunu, konus seklini gosteren sekildir. Ornek bir
konuma bagli kontrol i¢in sekil yukarida gosterilmigtir.

2.2.2. Hiza Bagh Kontrol

Hidrolik silindir ya da motorun istenilen hiz ya da devirde donmesini bu degerleri
istenildiginde degistirmek i¢in ayarlanabilir akis kontrol valfleri kullanilir.
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A akis kontrol valfi

Sekil 2.4: Akis kontrol valfi hidrolik devre

2.2.3. Saymaya Bagh Kontrol

Sayict role kullanilarak istenilen sayma iglemi gerceklestirilir. Silindir ¢ikigina
baglanacak kizil Gtesi sensdr, manyetik sensor, optik sensor, indiiktif sensor, kapasitif
sensorlerden her- hangi birinden alman palsler, sayici roleye iletilir. Sayma islemi

gerceklestirilir. Sensdr, ayarlanan degeri sayinca elektromanyetik kumandali valfin enerjisini
keser ve sistem durur.

2.2.4. Zamana Bagh Kontrol
Zaman sayici akis kontrol valfleri ayarlanarak zaman ayar1 da gercgeklestirilir.
2.2.5. Basinca Bagh Kontrol
Basinca bagl kontrol, basing ayar valfleriyle gergeklestirilir. Bu valfle gelen basing

degeri, istenilen degere disiiriiliir ve basing sabit tutulur. Sikma ve baglama islerinde
basincin sabit kalmasi istenir.
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2.2.6. Kontrol Problemlerinin Coziimiinde Uygulanacak Yontemler

1. Kontrol, hangi islemleri yerine getirmesi gerekiyor. Bunlar belirlenir. Bunun i¢in su
sorulara cevap aranir:

i.Hareket tiirli (dogrusal-doner hareket)

ii.Is elemam say1s1

' iii.Hareketlerin birlikte etkisi
Istenilen kuvvetlerden veya momentlerden, hizlardan veya devir sayisindan gerekli olan
hacimsel debi ve basing bulunur. Enerji besleme birimi hesaplanir.

2. Hidrolik devre elemanlar segilir. Segmeye silindir ve motorlardan baglanir ve boyutlart
belirlenir. Devre semasi ¢izilir. Parga listesi ¢ikarilir. Pargalar numaralandirilir.
3. Devre semasina ve yapim i¢in takip edilecek sira numarasina gore yapima baslanir.
Burada giivenlik ¢ok dnemlidir. Boru ve hortum baglantilar gergeklestirilir. Cihazlar, verilen
degerlere ayarlanir.
4. Sistem calistirlmadan 6nce baglantilar ve yapi elamanlari son defa kontrol edilir. Sistem
isletmeye asagidaki islemler yapilarak alinir:

e Yag miktar1 kontrol edilmelidir. Filtre kullanilmalidir.

e Tahrik motorunun dénme yonii kontrol edilir.

e Valfler, baslangi¢ konumuna alinmalidir.

e Basing kontrol ve akis kontrol valfleri kiigiik degerlere ayarlanmalidir.

e Sistemin havasi alinmalidir.

e Akiskan seviyesi, tekrar kontrol edilmelidir.

e Ik islemin testi, diisiiriilmiis basing ve hacimsel debi ile yapilmalidir.

e Isletme degerleri ayarlanmalidir.

e Bundan sonra iglemlerin testine ve 6lgmelere baglanabilir.

2.3. Teknik Proje Bilgisi

2.3.1. Hidrolik Devre Elemanlari ile Sistemin Planlanmasi

Sistemin hangi islemleri yerine getirmesi gerekiyor? Bunlar belirlenir. Bunun i¢in su
sorulara cevap aranir:

> Hareket tiiri (dogrusal-doner hareket)
> [s elemani sayist
> Hareketlerin birlikte etkisi
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Istenilen kuvvetlerden veya momentlerden, hizlardan veya devir sayisindan gerekli
olan hacimsel debi ve basin¢ bulunur. Bu sekilde enerji besleme birimi hesaplanir. Sistem
hakkinda gerekli teorik bilgi edinilmelidir.

Elde edilen degerlerden hidrolik elemanlar segilir. Se¢meye silindir veya motorla
baglanir. Istenilen kuvvet veya momentten gerekli yilizey biyilikligii ve bdylece is
makinesinin boyutlari belirlenir. Istenilen hiz veya devir sayisindan gerekli hacimsel debi
bulunur.

2.3.2. Basit Evre Semalarimin Cizimi

Devre semasinin ¢iziminde hidrolik semboller ve B 1'de 6grendigimiz kurallart
dikkate almaliyiz. Devre semasini tekrar kontrol ederiz. Kullanilan elemanlara ait teknik
bilgiler ve tanitict numaralarla tamamlanmasi gerekir. Cihazlarin ayarlanmasina iligkin
degerler devre semasinda belirtilmelidir.

2.3.3. Devre Semasinin Analizi ve Kurulmasi

Parga listesi hazirlanir. Devre semasina ve yapim igin takip edilecek sira numarasina
gore yapima baslanir. Burada giivenlik ¢ok oOnemlidir. Boru ve hortum baglantilart
gerceklestirilir. Cihazlar verilen degerlere ayarlanir. Sistem calistirilmadan 6nce baglantilar
ve yap1 elemanlar1 son defa kontrol edilir. Sistem, isletmeye asagidaki islemler yapilarak
almir:

Yag miktar1 kontrol edilmelidir. Filitre kullanilmalidir.

Tahrik motorunun dénme yonii kontrol edilir.

Valfler, baslangi¢c konumuna alinmalidir.

Basing kontrol ve akis kontrol valfleri, kiiglik degerlere ayarlanmalidir.
Sistemin havas1 alinmalidir.

Akigkan seviyesi, tekrar kontrol edilmelidir.

[k islemin testi, diisiiriilmiis basing ve hacimsel debi ile yapilmalidir.

Isletme degerleri ayarlanmalidr.

YV VvV ¥V V ¥V VY V VY V

Bundan sonra islemlerin testine ve 6l¢melere baslanabilir.
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2.3.4. Yol-Adim Diyagraminin Cizilmesi

Birden fazla silindirin kullanildig1 sistemlerde silindirlerin hareketlerini gosteren
diyagramdir. Sistem tasaris1 yapilirken once bu plan yapilir. Elemanlar buna gore
yerlestirilir. Diyagram gizilirken sunlara dikkat edilir:

> Silindir hareketleri, tabloya gore daha kalin ¢izilmelidir.

> Her silindire bir numara verilmelidir.
> Silindirin ileri hareketi, 0’dan 1’e egik ¢izgiyle gosterilir.
> Silindirin sabit konumlar1 yatay ¢izgiyle gosterilir.
> Silindirin geri hareketi, 1’den 0’a egik cizgiyle gosterilir.
0 1 2 3 4 5 6 7
1
-0 . .
1.SILINDIR
1
0
2.SILINDIR

Sekil 2.5: Yol - adim diyagram
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m{ UYGULAMA FAALIYETI

Bir ¢ift etkili silindirin bir diigmeli veya pedalli valfe basildiginda ileri hareket etmesi
strokunu tamamladiginda geri donmesi istenen devre tasarlamak.

Islem Basamaklar

Oneriler

kontrol akis diyagramina uymalidir.
Asagidan yukariya dogru bir sinyal
akis1 olmalidir. Devre diyagrami igin
enerji girisi gerektiren tiim elemanlar,
asagiya cizilmeli ve enerji asagidan
yukariya dogru dagitilmalidir. Devre
diyagrami elemanlarin fiziksel yerleri
dikkate  alinmaksizin  ve  tiim
silindirlerle yon valflerinin yatay
cizilmelidir.

> Oncelikle cizilen devrenin taslagi| >

Devre  diyagramimni  gelistirirken
oncelikle devre taslagi denetim akis
diyagramina uymali; asagidan yukari
dogru bir sinyal akis1 saglanmalidir.

> Hidrolik denetim sistemi; bir akiskan

ve sinyal ¢iktisi gibi iglevleri bir biitiin
halinde yerine getiren bir adet denetim
valfinden olusabilir.

silindir ile sinyal girdisi, sinyal isleme | 3

Devre diyagrami, elemanlarin fiziksel
yerleri dikkate alinmaksizin ¢izilmeli;
silindirler ve yon denetim valfleri
yatay yerlestirilmelidir.

gerektiriyorsa ¢aligma dongiisii; sinyal
girdisi, sinyal isleme ve sinyal ¢iktis
icin ayr1 elemanlardan olugmak
zorundadir. Birden fazla degiskenin
var oldugu nispeten biiyiik ve
karmagik hidrolik devrelerde devre:
1) Veri toplama ve veri isleme islevlerinin
yerine getirildigi sinyal girdi ve sinyal
isleme elemanlarinin  birlikte bulundugu
kumanda devresi,
2) Calisma elemanlarinin ve bu elemanlara
yon veren ana yon denetim valflerinin
bulundugu gii¢ devresi olmak iizere iki ayr1
kisimda incelenir.

> Denetim iglevi, birden fazla degiskeni | >

Kumanda devresi, glic devresinden
uzak bir yerde bulundurulabilir, ancak
enerji tasarrufu ve yiiksek c¢evrim
hizlar1 i¢in bu mesafe miimkiin
mertebe kisa tutulmalidir.
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2- Cift etkli silindirin 4/2 geri doniis yayl valfle ileri kontrolii
3- Cift etkli silindirin ileri-geri kontrolu

lleri 97 | M Geri (1 ,

2 3
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KONTROL OLCEGI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1 | Hidrolik devre elemanlarini dogru numaralandirdiniz m?

2 | Hiza bagh kontrol devresini tasarlidiniz m1?

3 | Yol adim diyagramini ¢izdiniz mi?

4 Hidrolik devre kurmada uygulanacak kurallar1 biliyor
musunuz?
DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Dogru cevap saymizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. "Hayir" cevabi verdiginiz
sorularla ilgili konulari, faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Tiim sorulara "Evet" seklinde
cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda asansoriin  hidrolik  sistemlerinin ~ degisimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Asansoriin hidrolik tamponlarini aragtiriniz.

> Asansoriin hidrolik kaldirma sistemlerini arastiriniz.

Aragtirma islemleri i¢in internet ortami, iiretici firma katologlarindan ve kaynak
yayinlardan yararlanabilirsiniz.

3. HIDROLIK SISTEM KURMAK VE
CALISTIRMAK

3.1. Proje Okuma Bilgisi

3.1.1. Tek Etkili Silindirin Kumandasi

=1

1-TEK ETKLI SiLNDIR
2312 YEON KONTROL VALF
IHDROLK PONMPA
& ELEKTRK MOTORL

A SFLTRE

; B-BASING OLCERIMANCOMETRE:
¥ TEMMYET VALFI
B = . W Mo 8-val SEVIYES! OLCER
P T SOEPO (TANK)

Sekil 3.1: Tek etkili silindir kumanda devresi
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Basing hattindan gelen hidrolik akigkan, 3/2 yon kontrol valfine basilinca valften
gecer. Silindiri ileri iter. Valfin ilk konumuna gelmesini saglayinca silindir yer ¢ekimi
sayesinde ilk konumuna gelir.

3.1.2. Cift Etkili Silindirin Kumandasi

E "
-

— i S,
e @

|

|

Sekil 3.2: Cift etkili silindirin kumandasi

1- Tek piston kollu ¢ift etkili silindir
2- 3/2 yon kontrol valfi

3- Hidrolik pompa

4- Elektrik motoru

5- Filtre

6- Basingolger

7- Emniyet valfi

8- Yag seviye Olger

9- Depo (tank)

Basing hattindan gelen hidrolik akigkan, 4/2 valfinin B ucundan gegerek valfi geri
konumda tutar. Valfin konum degistirmesini sagladigimizda A ucundan gecen akiskan,
silindirin ileri gitmesini saglar. Valf tekrar konum degistirdiginde silindir geri konumuna
gelir.

3.1.3. VE Valfi Uygulamalar

Sekildeki hidrolik sistemde 3/2 valflerine beraber basilmadig siirece silindirimiz ileri
hareket etmez. Silindir ileri itildikten sonra valflerden biri ya da ikisine de uygulanan baski
kalkmasi durumunda silindir, yay sistemi sayesinde geri gelir. Silindirin ileri gitmesini
saglayan hidrolik akigskandir.
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Sekil 3.3: Ve valfi uygulama devresi
3.1.4. VEYA Valfi Uygulamalar

Pompadan c¢ikan akigkan, 3/2 y6n kontrol valflerine gelir. Yon kontrol valflerinin
birine uygulanacak baski ile veya valfi i¢indeki mekanizma diger yone itilir. Silindirimiz
ileri itilir. Bu durum, iki valf i¢in de aymidir. Silindirimiz yay sistemi sayesinde valfler ilk
konumlarina dondiiglinde gelen akiskan kesileceginden geri gelir.

-

1@

Sekil 3.4: VEYA valfi uygulama devresi
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Resim 3.1: VEYA valfi
3.1.5. Birden Fazla Silindirin Kontrolii

2.0

[ ey

. 0.2 01

DE?-.E.IE”I 06
| |

Sekil 3.5: iki ayn silindirin kontroliine ait devre
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3.1.6. Yol-Adim Diyagraminin Cikarilmasi

YALF 1.1 . b |'1

VALF e

Sekil 3.6: Yol-adim diyagram

3.2. Projedeki Hidrolik Elemanlar Listesinin Cikarilmasi

3.3. Baglama Parcalan
Hidrolik sistemlerde akigkani tanktan alicilara tagiyan ve alicidan tekrar tanka tasiyan
elemanlar ve bunlar1 birlestiren elemanlardir. Bunlar boru, hortum, flans, kavrama, mason

vb.

Baglanti elemanlar1 gerekli basing, debi ve akis hizin1 saglayacak sekilde tespit
edilmeli; ¢alisma basincina dayanacak yapida olmalidir.
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3.3.1. Hortum Baglanti Elemanlar:

1-Vidalh armatiir: Hortum igin gerekli olan tutma kuvveti, kisimlar1 eksenel dogrultuda
birbirleri ile vidalamak suretiyle gerceklestirilir.

2-Pres armatiirii: Hortum i¢in gerekli olan tutma kuvveti, armatiirin bir pargasinin
preslenip sekil degistirmesiyle gergeklesir.

3-Telli kelepce: Hortum igin gerekli olan tutma kuvveti, digtan gegirilen bilezik seklindeki
bir halkanin sikistirilmasi ile gergeklesir.

4-Banth kelepge: Hortum i¢in gerekli olan tutma kuvveti, kiskacin sikilmasi ile gerceklesir.
Yiiksek basinglar i¢in uygun degildir.

5-Gecmeli armatiir: Uzerinde vidaya benzer disler bulunan boru seklindeki bir elemanin
hortuma gegirilmesi ile hortumda olusan sekil degistirme kuvvetleri tutucu kuvveti olusturur.
Yiiksek basinglar i¢in uygun degildir.
3.3.2. Boru Baglant1 Elemanlar1

1-Flans: Flansin boruya baglanmasi, kaynak veya civata ile saglanir. Biiyiik ¢apli borularda
kullanilir.

Resim 3.2: Baglanti elemanlari-1
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Resim 3.3: Baglanti elemanlari-2 (Rakor: Vidali baglanti)

T ] "I

Resim 3.3: Baglanti elemanlari-3
1. Sizdirma ve kayiplarin 6nlenmesi

Hidrolik elemanlarda yag kacaklar1 sebebiyle olusan yag kayiplarini onlemek icin
sizdirmazlik elemanlar1 kullanilir. Sistemdeki akigkanin azalmasi, basing kayiplarina neden
olur. Bu da verimi diisiiriir.

Genel olarak hareketsiz kisimlar arasina statik sizdirmazlik elemanlar1 ve hareketli
kisimlar arasina dinamik sizdirmazlik elemanlari yerlestirilir.
A-Statik sizdirmazhk elemanlari
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1-Contalar: Flans ve kapaklarda kullanilir.
2-O-Halkas: Silindir govdesinde kullanilir.
B- Dinamik sizdirmazhk elemanlari
1-Toz kegeleri: Piston koluna dig ortamdan yapisan tozlar1 temizler.
2-Piston kolu keceleri: Silindir icindeki basingli akinin  piston kolu
tarafindan disar1 sizmasini engeller.
3-Piston keceleri: Silindirin her iki tarafinda basing farki yaratan piston
kegesi, verimli hareketin olusumuna yardimci olur.

Resim 3.4: Hidrolik sizdirmazlik elemanlar:

3.4. Boru ve Hortumlar

3.4.1. Boru ve Hortumlarin Yapisi ve Cesitleri

3.4.1.1. Hidrolik Devrelerde Kullanilan Borular ve Normlari

Boru hatti1 igin DIN 2391°e gore dikigsiz hassas borular kullanilir.Borularin et
kalinlig1, hattaki maksimum basing ve ani basing artmalart i¢in diisiiniilen bir emniyet
faktorii dikkate alinarak belirlenir.
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Resim 3.5: Hidrolik boru

Borulardan olusan hatlarda; dirsekler ve acili baglanti yerlerinde kayiplarin fazla
olmamasi, diger taraftan boyutlandirmanin makul sinirlar igerisinde kalmasi i¢in asagida
verilen akis hizlariin agilmamasi gerekir.

Basing hatt1: [sletme basinci 50 bara kadar  :4,0 m/s
Isletme basinci 100 bara kadar :4,5 m/s
Isletme basinci 150 bara kadar :5,0 m/s
Isletme basinci 200 bara kadar :5,5 m/s
Isletme basinci 300 bara kadar :6,0 m/s
Emme hatt1 :1,5 m/s
Donis hatt1 :2,0 m/s

3.4.1.2. Hidrolik Sistemlerde Kullanilan Hortumlar ve Normlari

Hortumlar, hareketli hidrolik devre elemanlarin birbirine baglanmasinda
kullanilir.Hortumlarin yiiksek esneme kabiliyetleri oldugu icin sistem basincinin sik sik

degistigi, sicaklik farkinin yiiksek oldugu durumlarda kullanilmasi uygundur. Hortumlar,
sentetik kauguktan yapilir.

Resim 3.6: Hidrolik hortum
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> Hidrolik hortumun Yapisi

| |
1 2 3

1-Hortumun i¢ tabakasi, polyester elastomerden
2-Basig tastyicy, celik telden
3-Ust tabaka, polyuretan/polyester-elastomerden

3.4.2. Boru Capinin Hesaplanmasi

Hidrolik devrede kullanilacak borularin caplarini hesaplarken; calisma basinci, akis
hiz1 ve pompanin debisi dikkate alinir. Bu degerler biliniyorsa borularin i¢ ¢ap1 asagidaki
formiille bulunur:

Q=Vxd/2L d=\21xQ
A%

Q= Akigkanin debisi (litre/dk.)

V= Akis hiz1 (metre/saniye)

d= Boru i¢ ¢ap1 (mm)

3.4.3. Boru Baglantilarinda Dikkat Edilecek Noktalar

Borularm i¢ yiizeyleri piiriizsiiz olmalidir.

Boru baglantilarinda sizdirmazlik saglanmalidir.

Miimkiin oldugunca tek parga boru kullanilmalidir.
Kullanilacak borular, ¢aligma basincini karsilayabilmelidir.

Borularin et kalinlig1 ve i¢ ¢aplart, istenen debi ve basinci saglayabilmelidir.

YV V V V V V

Borularda titresimi Onlemek igin belirli araliklarla kelepgeler yardimiyla
sabitlenmelidir.

Borulara uygun kavis verilerek biikiilmeli ve keskin koselerden kaginilmalidir.
Emis boru hatt1 kisa olmalidir.
Borularda 1s1l genlesme dikkate alinmalidir.

Emis ve doniis hatti borulari, minimum seviyenin altinda olmalidir.

YV V V V V

Farkl1 ¢apta boru kullanilmamalidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

1-Karton Kutularimin Transferi

Karton kutular, bir pnomatik silindir tarafindan kaldirilir; diger bir silindir tarafindan
bir konveyoére itilir. A silindiri, geri dondiikten sonra, B silindiri geri hareketine baglar. Her
yeni sinyal, yeni bir islemi baglatacak sekilde baglama sinyali bir diigmeli valf ile

saglanmalidir.

B oGteleme

[ |
[ |

Konveydr

b i == e
n__________ ——

Cevrim:
A-B+-A-B-
A kaldirma
5 LE A . 2] F
- ——— i} i —
| R —
il
S e | r'|_"| —I
WL L

5
A —————————
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Devre Coziimii:

VVVYVVVVY

>

Cevrimin adimlar1 yazilir.

Devrenin fonksiyon plani gizilir.

Devre ¢iziminde once ¢alisma elemanlari olan ¢ift etkili silindirler gizilir.

Cift etkili silindiri ileri/geri hareket ettiren 5/2 yaga uyaril valfler ¢izilir.

Gili¢ devresinin hatlari, yon denetim valflerinin ¢ikisindan silindirlere baglanir.

Gii¢ devresinin yon denetim valflerinin uyar1 hatlarinin3/2 N.K.

Sinyal elemanlar ¢izilir, hava baglantilar1 saglanir.

Calisma elemanlari; silindirlere ve silindirleri ¢alistiran giic ve kumanda devrelerinin
devre elemanlarina, usuliine uygun birer numara verilerek adlandirilir.Buna gore bir
grup teskil eden ve her silindiri calistiran sinyal elemanlari ,silindirin piston kolunu
ileri hareket ettiren elemana ayni1 grubun i¢inde cift (1.2,1.4), geri hareket ettiren
elemana tek say1 verilir (1.3,1.5).

Cevrimin adimlari takip edilerek sinyal elemanlarinin gergek yerleri tespit edilir.

Buna gore: 1 adim A+. A silindirini piston kolunu ileri hareket ettiren 1.1 nu.lu valfin sol
tarafindaki uyar1 hattina 1.2 butonlu valf vasitasiyla basingli hava iletildigi taktirde valfin
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stirgilisi sola kayar, A silindiri konum degistirir.1.2 nu.lu valfin butonuna 1 kez basilip
birakilir.

» 2. Admin ger¢eklesmesi, 1. adimin tamamlanmasma baghdir. 1. adimin
tamamlandigi noktada 2.2 sinir anahtari, A silindirinin piston kolu tarafindan
uyartlir, gii¢ devresinin 2.1 yon denetim valfinin sol tarafindaki uyari hattina basingh
hava gonderir,2.1 nu.lu valfin siirgiisii, sola hareket ederek B silindirinin piston kolu
ileri hareket alir. B+ tamamlanir.

» 3. adiminin gergeklesmesi, 2. adimin tamamlanmasina baghdir. 2. adimin
tamamlandig1 noktada 1.3 sinir anahtar1 B silindirinin piston kolu tarafindan uyarilir.
Gii¢ devresinin 1.1 nu.lu yon denetim valfinin sag tarafindaki uyar1 hattina basingl
hava gonderir. 1.1 nu.lu valfin siirgiisii saga hareket ederek A silindirinin piston kolu
geri hareket alir, A tamamlanir.

» 4. adimin gerceklesmesi, 3.adimin tamamlanmasina baghdir. 3. adimin
tamamlandigi noktada 2.3 siir anahtari, A silindirinin piston kolu tarafindan
uyarilir. Gii¢ devresinin 2.1 yon denetim valfinin sag tarafindaki uyar1 hattina
basingli hava gonderir. 2.1 nu.lu valfin siirgiisii, saga hareket ederek B silindirinin
piston kolu geri hareket alir, B tamamlanir.

Devredeki silindirlerin piston kollarinin son konumu dikkate alinarak sinir anahtarlarinin son
durumu (uyarilmis veya uyarilmamis) goézden gegcirilir, devre baglantilarinda gerekirse
diizeltmeler yapilir.

» Sinyal ¢akismasmin var olup olmadigi kontrol edilerek konum/adim diyagram
cizilir. Giig devresinin yon denetim valflerini ¢alistiran sinyal elemanlari 1 adim
stiresince ayni anda uyarilmadigi icin sinyal ¢akismasinin olmadigi anlasilir.

> Ek talepler varsa devreye ilave edilir.Ornegin ¢evrim. B silindiri geri konuma
geldikten sonra galigsin kosulu araniyorsa, B silindirinin geri konumuna 1.4 sinir
anahtar ilave edilir ve start konumuna kosul gosterilir. Devreye VE iglem elemani
ilave edilerek son talep de gerceklestirilir.

2- Bir tablaya baglanan lama, iki operasyonla biikiilecek. A silindiri ile birinci biikme
operasyonu, B silindiri ile ikinci biikme operasyonu gerceklestirilecek.
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Islem Basamaklan Oneriler
> Uygulanacak devrelere ait fonksiyon | » Devrenin kullanilanabilir olmasina
plani gizilir. 0zen gosteriniz.
i Sﬁt;;fgitislﬁmdlrler gizlir. > Farkli marka kataloglar1 ve ilgili web
> Sinyal elemanlarinin baglantilar sayfalardan yararlaniniz.
tamamlanir.
. . > Proje ¢izimini standartlara ve ¢izim
> Sllllf tﬁiuﬁgﬁlaiiiegerlsﬁ . kurallarina gore tasarlayimiz.
3 ' »  Uygulama kolayligin1 g6z Oniinde
bulundurunuz.
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DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
1 | Ve valfi devresini numaralandirabiliyor musunuz?
2 | Sizdirmazlik elemanlarinin gesitlerini biliyor musunuz?
3 | Sizdirtmazlik elemanlarim ayirt edebiliyor musunuz?
4 | Hidrolik borularin nerede kullanildigini biliyor musunuz?
5 | Hidrolik hortumun yapisini biliyor musunuz?
6 Birden fqzla silindirin kontroliinde yol adim diyagramini
cikarabiliyor musunuz?

7 | Boru ¢apini hesaplayabiliyor musunuz?
3 Boru baglantilarinda dikkat edilecek noktalar1 biliyor
] musunuz?

DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. "Hayir" seklinde cevap
verdiginiz sorularla ilgili konulari, faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Tiim sorulara "Evet"
seklinde cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

DERECELEME OLCEGI

DEGERLENDIRME

GOZLENECEK DAVRANISLAR OLCEGI
Evet Hayir

Is onliigiinii giyme

Isi zamaninda bitirebilme

Devre elemanlarini tanimak

Devre elemanlarini dogru segmek

Devre elemanlariin sembollerini tanimak

Devre elemanlarmin 6zelliklerini bilmek

N | QA R W N -

Devre semasini ve yol adim diyagramini dogru ¢izmek

TOPLAM PUAN
DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Arkadasimiz,  derecelendirme  Olgegi  listesindeki ~ davraniglar1  sirasiyla
uygulayabilmelidir. Hangi davranistan 0 ve 1 deger dlgegini isaretlediyseniz o konuyla ilgili
faaliyeti tekrar etmesini isteyiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimz1 (degerlendirme kriterlerini)
karsilastiriniz. Ccevaplariniz dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine ge¢iniz. Yanlig cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili b6liimiine donerek konuyu tekrar ediniz.

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1 B
2 B
3 A
4 D
5 B
6 C
7 B
8 A
9 D
10 C
11 B
12 C
13 D
14 B
15 C
16 D
17 B
18 B
19 D
20 B
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ONERILEN KAYNAKLAR

> Hidrolik Malzeme Satis1 Yapan Firma Kataloglari.

> Internette Hirdavat-Nalburiye Satis1 ve Tanitimi Yapan Firmalarin Siteleri.
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